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RAPORT nr RAP/ 1 /14

ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO W ZAKRESIE
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO | HALASU
STACJI ELEKTROENERGETYCZNEJ 110/15 kV SKARBIMIERZ
ORAZ LINII ZASILAJ ACYCH 110 kV

ZPBE Energopomiar w Gliwicach upowazniony zostat do wykonywania tego typu prac Rozporzagdzeniem
Rady Ministréw z dnia 17 listopada 1980r. (Dz.U. nr 25, poz.101, § 8.1).

ZPBE Energopomiar decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa (pismo Minister-
stwa - Npo/rz/2211/365/91 z dnia 12 sierpnia 1991r.) zostat wpisany na liste rzeczoznawcéw ww. Ministra w dziedzinie
ochrony srodowiska w nastepujacych specjalnosciach:

1.
2.

3. Ochrona atmosfery.

Ochrona przed hatasem i wibracjami.

Ochrona przed promieniowaniem elektromagnetycznym niejonizujgcym (oddziatywanie urzadzen elektro-
energetycznych).

OPRACOWANIE :

W zakresie pot

elektromagnetycznych inz. Ireneusz Hasiec
W zakresie hatasu : inZz. Ireneusz Malciak
Sprawdzit : inz. Jerzy Wrzosek
Zatwierdzit : inz. Jerzy Wrzosek

Wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu.

Niniejsze sprawozdanie mozna kopiowa¢ i rozpowszechniac¢ tylko w catosci.
Kopiowanie czesci moze nastgpi¢ tylko po pisemnej zgodzie ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Gliwice.

Gliwice luty 2014 r.
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Raport nr RAP/1/14

Zleceniodawca

Nr zlec.

Data

Podstawa
Raportu :

Przedsiebiorstwo Projektowania i Realizacji Inwestycji ELMEL Sp. z o.0.

ZL/LA3/8/14

2014-02-12

1.USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz.U.
2001 Nr 62, poz. 627).

2.USTAWA z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko ( Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z poOzn.
zm.).

3.ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 2010 roku w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na s$rodowisko
(Dz.U. nr 213, poz. 1397 z p6zn. zm.).

4.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w
Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U.
nr 192, poz. 1883).

5.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku. (Dz.U. nr 120
p0z.826).

6. ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 1 pazdziernika
2012r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hata-
su w $rodowisku (Dz. U. z 2012 r. poz. 1109).

7.USTAWA z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie pro-
wadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody
(Dz.U. 2008 Nr 206, poz. 1291)

Raport zawiera : 28 stron oraz rysunki.
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. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest analiza oddziatywania na srodowisko - w aspekcie pél elek-
tromagnetycznych oraz hatasu - stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Skarbimierz wraz z
wprowadzonymi na nig trzema napowietrznymi liniami 110 kV. Lgczg one stacje z krajowym
systemem energetycznym poprzez weciecia do istniejgcych linii dystrybucyjnych 110 kV: od
pétnocy do dwutorowej linii relacji Hermanowice — Otawa, Hermanowice — Zacharzyce oraz od
wschodu do dwutorowej linii relacji Hermanowice — Gracze, Hermanowice — Groszowice.
Poprzez przebudowe istniejgcych stupow uzyskano trzy nowe relacje linii 110 kV: Skarbimierz
— Zacharzyce, Skarbimierz — Hermanowice i Skarbimierz — Gracze. Na terenie nowej stacji SE
110/15 kV Skarbimierz zarezerwowano miejsce jeszcze dla trzech liniowych pél rozdzielczych.
Zgodnie z rysunkiem K-01 konfiguracja nowych odcinkéw linii 110 kV, wychodzgcych ze stacji
SE Skarbimierz jest nastepujgca:

» Linia Skarbimierz — Gracze na odcinku miedzy stupami E i F biegnie jako pojedyncza jed-

notorowa (uktad 1), a na odcinku miedzy stupem E i bramkg wprowadzajgcg na SE Skar-

bimierz — jako jednotorowa obok dwutorowej lub jako jeden tor linii dwutorowej (uktad 3),

e Linie Skarbimierz — Hermanowice i Skarbimierz — Zacharzyce na swych odcinkach
laczgcych stupy, odpowiednio: A i B ze stupem E biegng jako podwdjne jednotorowe

(uktad 2), a na odcinku miedzy stupem E i bramkg wprowadzajgcg na SE Skarbimierz —

jako linia dwutorowa lub jako jeden tor linii jednotorowej obok dwutorowej (uktad 3).

Mozliwe jest takze rozwigzanie z prowadzeniem linii na odcinku E-A/E-B jako jedne] dwuto-
rowej, z wykorzystaniem tylko jednej z zaproponowanych tras (ukitad 4).
Badane linie napowietrzne wprowadzone sg na teren napowietrznej rozdzielni 110 kV za po-
mocg standardowych bramek.
Nowo wybudowana stacja SE 110/15 kV Skarbimierz sktadac¢ sie bedzie z nastepujgcych
pol rozdzielczych:
pole nr 1 linii 110 kV Gracze,
pole nr 3 linii 110 kV Hermanowice,
pole nr 6 linii 110 kV Zacharzyce,
pole nr 7 transformatora TR1 25 MVA 115/16,5 kV,
pole nr 4 transformatora TR2 25 MVA 115/16,5 kV,
pole nr 5 sprzegta,

* & & & o o o

pol nr 2, 819 rezerwowych liniowych.
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W wyzej wymienionych napowietrznych polach rozdzielczych 110 kV wystepuje aparatura
taczeniowo pomiarowa typu: odtgczniki, wytgczniki, przektadniki, ograniczniki przepiec¢ -
posadowiona na wysokich konstrukcjach wsporczych.

Te urzgdzenia, wraz z oszynowaniem oraz transformatory TR1 i TR2 sg zrédtami pola

elektrycznego i magnetycznego 50 Hz wewngtrz ogrodzonego terenu staciji.

Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV Skarbimierz wraz z wprowadzonymi na jej teren na-
powietrznymi liniami 110 kV zaliczajg sie do przedsiewziec, ktére mogg znaczaco oddzia-
lywac¢ na srodowisko — jako zrodio pola elektrycznego i magnetycznego o czestotliwosci

50 Hz oraz hatasu.
1. POLE ELEKTROMAGNETYCZNE

1.1. KROTKA CHARAKTERYSTYKA
Stacje elektroenergetyczne oraz napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia
(w tym 110 kV) sg zrodtami pdl elektromagnetycznych, ktore mozna okresli¢ nastepujgco:

1. pole elektryczne o czestotliwosci przemystowej 50 Hz,

2. pole magnetyczne o czestotliwosci przemystowej 50 Hz,

3. wysokoczestotliwosciowe pole elektromagnetyczne zaktocajgce — tzw. ulot.

Emitowane przez stacje elektroenergetyczne i transformatorowe oraz linie napowietrzne

pola elektromagnetyczne sg jednym z powodow zaliczenia ich do obiektéw mogacych zna-
czgco oddziatywac na ludzi i Srodowisko.
Wystepujace w tym przypadku pole elektryczne charakteryzowane jest przez wielkosc¢ fi-
zyczng zwang natezeniem pola elektrycznego, ktora zalezy od napiecia na przewodach
roboczych linii lub na czesciach innych urzadzen, ich wzajemnego usytuowania oraz od
odlegtosci elementéw pod napieciem od ziemi.

Pole magnetyczne zalezy od wielkosci prgdu ptyngcego przewodami roboczymi (tzw.
obcigzenia) oraz — podobnie jak dla pola elektrycznego — od geometrii i wzajemnego usy-
tuowania elementow wiodgcych prad (np. przewodow roboczych linii napowietrznej),
a wielkoscig charakteryzujacg jest natezenie pola magnetycznego.

Oddziatywanie pola elektrycznego lub magnetycznego w_srodowisku ogdlnym moze

wymagac ustanowienia obszaréw ograniczonego u zytkowania , a przez to ograniczy¢

wykorzystanie terenu, przede wszystkim jesli chodzi o lokalizacje budynkow mieszkalnych.
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Przekroczenie warto $ci nat ezenia pola elektrycznego 10 kV/m lub warto  $ci nat e-
zenia pola magnetycznego 60 A/m na terenach ogolnie dost epnych dla ludzi jest w
polskich przepisach niedopuszczalne.

Przy ocenie oddziatywan na terenie ogrodzonego terenu stacji elektroenergetycznej obo-

wigzujg przepisy dotyczgce $rodowiska pracy, ktére sg zawarte w Polskiej Normie PN-T-

06580-3:2002 ,Ochrona pracy w polach i promieniowaniu elektromagnetycznym w zakresie
czestotliwosci od 0 Hz do 300 GHz".

W opisie zrodet pol elektromagnetycznych opracowanie odnosi sie do obu tych aspektow.

1.2. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO OGOLNE

W przypadku SE 110/15 kV Skarbimierz istotne dla srodowiska ogolnego wartosci natezen
pol elektrycznych i magnetycznych 50 Hz mogg wystgpic¢ jedynie w sgsiedztwie wprowa-
dzen napowietrznych linii 110 kV, ktére przekraczajg ogrodzony teren stacji, czyli w prze-
Sle: bramka wejsciowa — pierwszy stup.

Wszystkie inne obiekty, znajdujgce sie na terenie stacji emitujg pola elektromagnetyczne,
ktdre ze wzgledu na swoj ograniczony zasieg nie bedg oddziatywaé na srodowisko ogoine
(czyli obszar poza ogrodzonym terenem stacji).

Wchodzgce na rozdzielnie 110 kV SE Skarbimierz linie napowietrzne sg zrodtami pola
elektrycznego i magnetycznego o wartosciach istotnych dla srodowiska. Przy analizie tego
wptywu uwzgledniono trasy przebiegu linii w trzech konfiguracjach (uktady: 1, 2, 3) oraz
zalozono najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przewodow roboczych od ziemi — co odpo-
wiada wystepowaniu najwiekszych wartosci natezen pél: elektrycznego i magnetycznego w
kazdym wariancie. W przypadku uktadéw 2 i 3 wystepuje skumulowane oddziatywanie pola,
pochodzgcego od dwoch biegngcych obok siebie linii napowietrznych.

Wszystkie badane linie 110 kV bieghg w terenie niezabudowanym i nie zblizajg sie do
budynkéw mieszkalnych.

Do analizy wptywu linii napowietrznych 110 kV na $rodowisko ogdlne zastosowano
metode obliczeniowg, korzystajgc z programu komputerowego, w ktorym zasymulowano
geometrie stupow oraz przewodow roboczych i odgromowych, a takze najwieksze mozliwe
wartosci napiec i obcigzen pradowych. Uwzgledniono takze rozkiady faz - w przypadku wa-
riantéw wielotorowych (uktady 2 i 3) tak, aby uchwyci¢ najwieksze wartosci natezen pol e-m.

Do wykonania wszystkich obliczeh uzyto licencjonowanego programu komputerowego
RPLN2011, autorstwa Politechniki £6dzkiej.
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1.2.1 Pole Elektryczne 50 Hz

Miarg oddziatywania na ludzi i srodowisko pola elektrycznego 50 Hz jest wartos¢ nate-
zenia tego pola okreslona na wysokosci 2 m nad ziemig lub innymi powierzchniami, na
ktorych mogg przebywac ludzie, w szczegoélnosci tarasami, balkonami, podestami.

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA SRODOWISKA z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz
sposobOw sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. nr 192, poz. 1883) dopuszczalne
poziomy natezenia E pola elektrycznego 50 Hz, w srodowisku ogdlnie dostepnym, charak-
teryzowane sg wartosciami granicznymi w sposéb nastepujacy:

do E = 10 kV/m - obszary dost epne dla ludzi;

do E =1kV/m - tereny przeznaczone pod zabudow € mieszkaniow a.

Obszary, gdzie natezenie pola elektrycznego wynosi od 1 kV/m do 10 kV/m kwalifikujg sie

do uznania przez wiadze terenowe za obszary ograniczonego u zytkowania .

W celu oceny oddziatywania na srodowisko ogolne pola elektrycznego 50 Hz, pocho-
dzgcego od wprowadzen linii napowietrznych 110 kV na stacje SE 110/15 kV Skarbimierz,

wykonano komputerowe obliczenia rozktadu wartosci natezenia pola na wysokosci 2 m nad
ziemig, w przekroju poprzecznym do osi linii. Zatozono geometrie typowej bramki wejsciowe;j

I najmniejszg mozliwg odlegto$¢ przewodow roboczych od ziemi h = 5,85 m (wykres 1).
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Jak wynika z obliczen, maksymalna wartos¢ natezenia pola elektrycznego 50 Hz dla projek-
towanych wprowadzen napowietrznych linii 110 kV do SE 110/15 kV Skarbimierz wynosi
1,75 kV/m na wysokosci 2 m nad ziemig.

Nigdzie w otoczeniu stacji elektroenergetycznej 110 /15 kV Skarbimierz nie zostanie
przekroczona warto $¢€ graniczna nat ezenia pola elektrycznego dopuszczalna dla prze-
bywania ludzi : E = 10 kV/m. Maksymalna szeroko $¢€ obszaru o warto $ciach E > 1 kV/m
wynosi 13 m (2 x 6,5 m w obie strony od osi linii)

W celu oceny oddziatywania na srodowisko ogoélne pola elektrycznego 50 Hz, pocho-

dzacego od nowych odcinkow linii_napowietrznych 110 kV - wchodzgcych na stacje SE

110/15 kV Skarbimierz, wykonano komputerowe obliczenia rozkladu wartosci natezenia pola
na wysokosci 2 m nad ziemig, w przekrojach poprzecznych do osi linii. Wyznaczono naj-
wieksze mozliwe wartosci natezenia pola dla moggcych wystgpi¢ konfiguracji przebiegu linii
napowietrznych 110 kV:

* ukfad 1: pojedyncza linia jednotorowa,

» ukfad 2: dwie linie jednotorowe biegngce obok siebie (odlegto$¢ miedzy osiami 20 m),

» ukfad 3: linia jednotorowa obok dwutorowej (odlegtos¢ miedzy osiami 23 m),

e ukiad 4: pojedyncza linia dwutorowa.

Zalozono geometrie stupow jednotorowych serii B2 i stupéw dwutorowych serii 024 oraz
uzycie przewodéw roboczych AFLs300mm?. Przyjeto najmniejszg mozliwg odleglosé¢ przewo-
déw roboczych od ziemi h = 5,85 m oraz r6zne uktady faz (wykresy E1, E2, E3, E4, E5).
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Whvkres F4  Rozktad nat ezenia pola elektrycznego dla dwach linii 110 kV: jed  notorowej (stupy B2) i dwutorowej (stupy 024)
Najni zsze przewody w zwisie na wys. h =5,85m
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Jak wynika z obliczen, maksymalna wartos¢ natezenia pola elektrycznego 50 Hz dla projek-
towanych napowietrznych liniit 110 kV nie przekroczy 3,41 kV/m na wysokosci 2 m nad
ziemig dla kazdego z mozliwych uktadow linii.
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie

. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Nigdzie na terenie pod liniami nie zostanie przekro  czona warto $¢ graniczna nat ezenia
pola elektrycznego dopuszczalna dla przebywania lud  zi E = 10 kV/m. Maksymalna sze-
roko $¢ obszaru o warto sciach E > 1 kV/m wynosi 20 m (po 10 m w obie strony  od osi
kazdej z linii, a w przypadku linii biegn  gcych rownolegle w odlegto  $ci 23 m od siebie -

wynosi 40 m (po 20 m od osi uktadu linii)

1.2.2 Pole Magnetyczne 50 Hz

W Polsce od listopada 2003 roku warto$¢ graniczng natezenia pola magnetycznego
50 Hz w $rodowisku okresla Zatgcznik do ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA
z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych
w $rodowisku i sposobOw sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. nr 92, poz.1883).
Zdefiniowana tam warto $§¢ dopuszczalna nat ezenia pola magnetycznego dla miejsc

dost epnych dla ludzi i pod zabudow e mieszkaln g wynosi 60 A/m .

W celu oceny oddziatywania na srodowisko ogolne pola magnetycznego 50 Hz, pocho-

dzacego od wprowadzen linii napowietrznych 110 kV na stacje SE 110/15 kV Skarbimierz,

wykonano komputerowe obliczenia rozktadu wartosci natezenia pola na wysokosci 2 m nad
ziemig, w przekroju poprzecznym do osi linii. Zatozono geometrie typowej bramki wejsciowe;j

I najmniejszg mozliwg odlegto$¢ przewodow roboczych od ziemi h = 5,85 m (wykres 2).

H [&/m] b [r]
WYKRES 2. BRAMKA WPROWADZAJACA LINIE 110 KV NA TEREN STACJI SE SKARBIMIER

30.00 100 SERIA: bramka
TYP: bramka
h = 5.85[m]
ho= 7.00[m]
¥=2.00[m]
Hmax=24.28[A/m]

Pole magnetyczne
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie
. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Jak wynika z obliczeh, maksymalna wartosci natezenia pola magnetycznego 50 Hz dla projek-
towanych wprowadzen napowietrznych linii 110 kV do SE 110/15 kV Skarbimierz wynosi
24,28 A/m na wysokosci 2 m nad ziemia.

Nigdzie w otoczeniu stacji elektroenergetycznej 110 /15 kV Skarbimierz nie zostanie
przekroczona warto $€ graniczna nat ezenia pola magnetycznego H = 60 A/m —

dopuszczalna dla przebywania ludzi i pod zabudow e mieszkaniow 3.

W celu oceny oddziatywania na srodowisko ogdlne pola magnetycznego 50 Hz, pocho-
dzacego od nowych odcinkow linii_napowietrznych 110 kV - wchodzgcych na stacje SE

110/15 kV Skarbimierz, wykonano komputerowe obliczenia rozktadu wartosci natezenia pola
na wysokosci 2 m nad ziemig, w przekrojach poprzecznych do osi linii. Wyznaczono naj-
wieksze mozliwe wartosci natezenia pola dla moggcych wystapi¢ konfiguracji przebiegu linii:
» ukiad 1: pojedyncza linia jednotorowa,
» ukiad 2: dwie linie jednotorowe biegngce obok siebie (odlegtos¢ miedzy osiami 20 m),
» ukiad 3: linia jednotorowa obok dwutorowej (odlegtos¢ miedzy osiami 23 m),
» ukiad 4: pojedyncza linia dwutorowa.
Zalozono geometrie stupow jednotorowych serii B2 i stupow dwutorowych serii 024 oraz uzy-
cie przewodéw roboczych AFLs300mm?. Przyjeto tez najmniejsza mozliwg odlegto$é przewo-
déw roboczych od ziemi h = 5,85 m, maksymalne obcigzenie prgdowe 830 A, a takze rézne
uktady faz (wykresy H1, H2, H3, H4, H5).

Hia/n] him)
WYKRES H1. UKLAD 1 - JEDNA LINIA JEDNOTOROWA
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie

na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz

nego oraz hatasu

Raport nr RAP/1/14
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Pole magnetyczne
SERIA: B2-82
TYP: P

h = 5.85[m]
ho=12.00[m]

¥=2.00[m]
Hmax=28.49[A/m]

Pole magnetyczne
SERIA: B2-82
TYP: P

h = 5.85[m]
ho=12.00[m]
¥=2.00[m]
Hmax-28.84[A/m]
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie

. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz halasu

Wykres H4 Rozkiad nat @zenia pola magnetycznego dla dwoch linii 110 kV: jed  notorowej (stupy B2) i dwutorowej (stupy 024)
Najnizsze przewody w zwisie na wys. h=5,85m
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Jak wynika z obliczen, maksymalna wartos¢ natezenia pola magnetycznego 50 Hz dla projek-
towanych napowietrznych linii 110 kV nie przekroczy 30,0 A/m na wysokosci 2 m nad zie-

mig dla kazdego z mozliwych uktaddw linii.
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1 10 kV — oddziatywanie

. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Nigdzie na terenie pod liniami nie zostanie przekro  czona warto $¢ graniczna nat ezenia
pola magnetycznego H = 60 A/m - dopuszczalna dla pr  zebywania ludzi i pod zabudow e

mieszkaniow 3.

1.2.3 Zakiocenia radioelektryczne

Zjawisko ulotu wystepujgcego na przewodach i osprzecie pod wysokim napieciem jest
zrodtem zakidcen radioelektrycznych moggcych pogorszy¢ odbidr radiowy. Dopuszczalny
poziom tych zaktoceh mierzonych w odlegto$ci 20 m od rzutu poziomego skrajnego prze-
wodu linii przy czestotliwosci 500 + 10 kHz wynosi 57,5 dB (750 uV/m) przy wilgotnosci
wzglednej nie wigkszej niz 80% i temperaturze nie nizszej niz 5° C (wg PN-77/E-05118).

Wedtug obliczen programem RPLN 2011 warunek ten zostanie dotrzymany , gdyz pro-
jektowana stacja elektroenergetyczna 110/15 kV Skarbimierz wraz z wprowadzonymi liniami

napowietrznymi 110 kV moze generowac zakltdcenia, ktére nie przekraczaj g warto $ci 45 dB..

1.3. ODDZIALYWANIE W SRODOWISKU PRACY

Ogrodzony teren stacji elektroenergetycznej SE 110/15 kV Skarbimierz traktowany jest
jako srodowisko pracy. Obowigzujg tu ustalenia zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 w sprawie najwyzszych stezen i natezenh czyn-
nikbw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dziennik Ustaw nr 217), ktére
w zalezno$ci od wartosci natezen pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz wyrdzniajg
trzy strefy ochronne w sposob nastepujacy:
Strefa niebezpieczna — Natezenia pola elektrycznego 50 Hz E > 20 kV/m — jako ob-
szar, w ktérym przebywanie pracownikow jest zabronione;
Natezenie pola magnetycznego 50 Hz H > 2000 A/m - jako
obszar, w ktorym przebywanie pracownikow jest zabronione;
Strefa zagro zenia — Natezenia pola elektrycznego 50 Hz 10 kV/m < E < 20 kV/m
— jako obszar, w ktdrym dopuszczone jest przebywanie pra-
cownikéw zatrudnionych przy zrodlach pola przez czas
ograniczony, okreslony zaleznoscig t [h]=800/E?[(kV/m)?];
Natezenie pola magnetycznego 50 Hz 200 < H < 2000 A/m
— jako obszar, w ktdrym dopuszczone jest przebywanie pra-
cownikéw zatrudnionych przy Zzrodiach pola przez czas

ograniczony, okreslony zaleznoscig t [h]=0,32/H?[(kA/m)?];
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. . . . Raport nr RAP/1/14
na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Strefa po srednia — Natezenia pola elektrycznego 50 Hz 5 kV/m < E <10 kV/m —

jako obszar, w ktorym dopuszczone jest przebywanie pra-
cownikéw zatrudnionych przy zrédtach pola w ciggu calej
zmiany roboczej;
Natezenie pola magnetycznego 50 Hz 67 < H < 200 A/m —
jako obszar, w ktérym dopuszczone jest przebywanie pra-
cownikéw zatrudnionych przy zrodtach pola w ciggu calej
zmiany roboczej;

Obszar poza zasiegiem stref ochronnych jest obszarem strefy bezpiecznej .

1.3.1 Pole Elektryczne 50 Hz

W zwigzku z projektowanym przedsiewzieciem, znaczgce wartosci natezenia pola
elektrycznego na terenie SE 110/15 kV Skarbimierz mogg wystgpic:
1. W sgsiedztwie bramek wprowadzajgcych na teren rozdzielni linie napowietrzne 110 kV,
2. Pod aparaturg i oszynowaniem wszystkich napowietrznych pol rozdzielczych 110 kV,
3. W otoczeniu dwdch transformatoréw: 110/15 kV i 110/15/6 kV.

Jak wynika z praktyki pomiarowej, dla tego rodzaju nowoczesnych rozdzielni 110 kV,
spodziewane wartosci maksymalnych natezen pol elektrycznych E pod aparaturg typu wy-
laczniki, odtgczniki, przektadniki czy ograniczniki przepie¢ wraz z oszynowaniem nie przekro-
cza 7 — 8 kV/m. W otoczeniu transformatoréw nalezy spodziewa¢ sie wartosci E do 1,5 kvV/m .
Natezenie pola elektrycznego w sagsiedztwie bramek wprowadzajgcych odcinki linii napo-
wietrznych 110 kV na teren rozdzielni zostato oméwione w punkcie 2.1 — oszacowano tam
najwieksze wartosci na E = 1,75 kvV/m.

Podsumowujgc oddziatywanie pola elektrycznego 50 Hz na ogrodzonym terenie pro-
jektowanej stacji SE 110/15 kV Skarbimierz, stwierdza sie mozliwosc¢ wyst gpienia obsza-

row strefy co najwy zej po sredniej , w ktdrej nie ogranicza sie czasu pracy personelu.

1.3.2 Pole Magnetyczne 50 Hz

W zwigzku z projektowanym przedsiewzieciem, znaczgce wartosci natezenia pola
magnetycznego na terenie SE 110/15 kV Skarbimierz mogg wystgpi¢:
1. W sgsiedztwie bramek wprowadzajgcych na teren rozdzielni linie napowietrzne 110 kV,
2. Pod aparaturg i oszynowaniem wszystkich napowietrznych po6l rozdzielczych 110 kV,
3. W otoczeniu dwéch transformatoréw: 110/15 kV i 110/15/6 kV,
4

We wnetrzowej rozdzielni 15 kV i potgczeniach kablowych.
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Jak wynika z praktyki pomiarowej, dla tego rodzaju nowoczesnych rozdzielni 110 kV,
spodziewane wartosci maksymalnych natezen pol magnetycznych pod aparaturg typu wy-
taczniki, odtgczniki, przektadniki czy ograniczniki przepie¢ wraz z oszynowaniem nie przekro-
cza 30 — 40 A/m. W otoczeniu transformatorow nalezy spodziewac¢ sie wartosci do 15 A/m.

W budynku rozdzielni wnetrzowej 15 kV natezenie pola magnetycznego moze lokalnie
osiggac¢ wartosci 100 — 120 A/m (w odlegtosci do 25 cm od toréw prgdowych). Podobnych
wartosci (do 150 A/m ) mozna spodziewac sie w bezposrednim sgsiedztwie kabli 15 kV.

Natezenie pola magnetycznego w sgsiedztwie bramek wprowadzajgcych odcinki linii napo-
wietrznych 110 kV na teren rozdzielni zostalo oméwione w punkcie 2.2 — oszacowano tam

najwieksze wartosci na H = 24,3 A/m.

Podsumowujgc oddziatywanie pola magnetycznego 50 Hz na ogrodzonym terenie pro-
jektowanej stacji SE 110/15 kV Skarbimierz, stwierdza sie mozliwos¢ wyst gpienia obsza-

row strefy co najwy zej po sredniej , w ktorej nie ogranicza sie czasu pracy personelu.

1.4. WNIOSKI

W odniesieniu do oddziatywania na  srodowisko ogolne oraz  $rodowisko pracy projek-

towanej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Skarb  imierz i trzech zasilaj gcych j g linii

napowietrznych 110 kV - jako zrédet pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz -

stwierdza si e:

¢ w otoczeniu stacji i linii napowietrznych nie wyst apig warto sci nat ezenia pola elek-
trycznego E > 10 kV/m

¢ W sgsiedztwie wprowadzonych na stacj e linii 110 kV — na odcinkach obj etych inwe-
stycja — moga wystgpié obszary z warto sciami nat ezenia pola elektrycznego
E > 1 kV/m, o maksymalnej szeroko sci 20 lub 40 m (2 x 10 m w obie strony od osi
linii pojedynczej lub 2 x 20 m w obie strony od osi ukfadu dwaoch linii)

¢ W otoczeniu stacji i linii napowietrznych nie wyst apig warto sci nat ezenia pola ma-
gnetycznego H>60 A/m

¢ w otoczeniu stacji i linii napowietrznych nie wyst apig zakiocenia rtv wi eksze
od 750 puv/m,

¢ na ogrodzonym terenie stacji wyst gpig warto $ci nat ezenia pola elektrycznego oraz
magnetycznego kwalifikuj gce sie co najwy zej do stref po srednich, w ktérych nie

ogranicza si @ czasu pracy personelu
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Obiekt bada n: SE 110/15 kV Skarbimierz i trzy napowietrzne linie 1

10 kV — oddziatywanie

na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz nego oraz hatasu

Raport nr RAP/1/14

Projektowana stacja elektroenergetyczna 110/15 kV S
dzone na jej teren napowietrzne linie 110 kV - na o
zrodtami pola elektrycznego i magnetycznego cz

puszczalnych dla srodowiska .

2. ODDZIALYWANIE HALASU

karbimierz oraz trzy wprowa-
dcinkach obj etych inwestycj g - beda
estotliwo sci 50 Hz o warto sciach do-

Wplyw hatasu na srodowisko, w tym na cztowieka, zalezy od poziomu hatasu, od czasu

ekspozycji na jego dziatanie, od charakterystyki czestotliwosciowej, a takze od cech indy-

widualnych osoby, na ktdrg oddziatuje hatas.

Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w srodowisku ustalone zostaty w rozporzg-

dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-

mow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Rozporzadzenie to uzaleznia wyso-

kos¢ dopuszczalnego poziomu hatasu od przeznaczenia terenu na ktérym on wystepuije.

W tabeli 1 i 3 zalgcznika do tego rozporzadzenia wyr6zniono cztery grupy przeznaczenia

terenu i okreslono dla nich dopuszczalne réownowazne poziomy dzwieku A w sposéb na-

stepujacy:
Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez po-

szczegolne grupy zrodet hatasu z wytgczeniem halasu powodowanego przez

starty, lagdowania i przeloty statkbw powietrznych oraz linie elektroenerge-

tyczne, do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska, w odnie-

sieniu do jednej doby:

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB

Instalacje i pozostate obiekty i grupy
zrodet hatasu

b) Tereny szpitali poza miastem

Lp Przeznaczenie terenu pora dnia — prze-
dziat czasu odnie- | pora nocy — prze-
sienia rowny 8 dziat czasu odnie-
najmniej korzyst- sienia rowny 1
nym godzinom dnia | najmniej korzyst-
kolejno po sobie nej godzinie nocy
nastepujgcym
1 | a) Strefa ochronna A uzdrowiska 45 40
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na srodowisko w zakresie pola elektrycznego i magnetycz

10 kV — oddziatywanie
nego oraz halasu

Raport nr RAP/1/14

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jed-
norodzinnej

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i
miodziezy

c) Tereny domow opieki spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

50

40

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wie-
lorodzinnej i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

55

45

Tereny w strefie srodmiejskiej miast po-
wyzej 100 tys. mieszkancéw

55

45

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez po-

szczegolne grupy zrodet hatasu z wytgczeniem halasu powodowanego przez

starty, lagdowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie elektroenerge-

tyczne, majgce zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w za-

kresie ochrony przed hatasem:

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB
Instalacje i pozostate obiekty i grupy
. zrodet hatasu
Lp Przeznaczenie terenu
pora dnia — prze- | pora nocy — prze-
dziat czasu odnie- | dziat czasu odnie-
sienia rowny sienia rowny
wszystkim dobom | wszystkim porom
w roku nocy
1 | a) Strefa ochronna A uzdrowiska 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jed- 50 40
norodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i
miodziezy
c) Tereny domow opieki spoteczne;j
d) Tereny szpitali w miastach
3 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wie- 55 45
lorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
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c) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie srodmiejskiej miast po-
wyzej 100 tys. mieszkancow

55

45

W zakresie dotyczgcym hatasu linii elektroenergetycznych WN obowigzujgcym przepi-

sem jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. Dz.U. nr 120 poz.

826 w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku. W tabeli 2 i 4 zalgcznika

do tego rozporzadzenia wyrdézniono dwie grupy przeznaczenia terenu i okreslono dla nich

dopuszczalne rownowazne poziomy dzwieku A w sposOb nastepujacy:

Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez linie elektro-

energetyczne do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska, w od-

niesieniu do jednej doby:

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB

Linie elektroen

ergetyczne

no- i wielorodzinnej oraz zabudowy
zagrodowej i zamieszkania zbiorowe-
go

b) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe

c) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d) Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow

Lp Rodzaj terenu
pora dnia — prze- | pora nocy — prze-
dziat czasu odnie- | dziat czasu odnie-
sienia rowny 16 sienia rowny 8
godzinom godzinom
1 | a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 45 40
b) Tereny szpitali, doméw opieki spotecz-
nej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci
I mtodziezy
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jed- 50 45
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Tabela 4. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez linie elektro-

energetyczne majgce zastosowanie do

zakresie ochrony przed hatasem:

prowadzenia dtugookresowej polityki w

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB

Linie elektroen

ergetyczne

no- i wielorodzinnej oraz zabudowy
zagrodowej i zamieszkania zbiorowe-
go

b) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe

c) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d) Tereny w strefie Srédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow

Lp Rodzaj terenu pora dnia — prze- | pora nocy — prze-
dziat czasu odnie- | dziat czasu odnie-
sienia rowny sienia rowny
wszystkim dobom | wszystkim dobom
w roku w roku
1 | a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 45 40
b) Tereny szpitali, domow opieki spotecz-
nej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci
I mtodziezy
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jed- 50 45

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu z punkt  u widzenia a

dziatywania na $rodowisko.

kustycznego od-

Gtéwnymi zrédtami hatasu, ksztattujgcego klimat akustyczny wokoét stacji elektroenerge-

tycznych 110/15 kV Skarbimierz stanowi¢ bedg dwa transformatory 110/15 kV o mocy do-

celowej 40 MVA, urzagdzenia napowietrznej rozdzielni 110 kV oraz napowietrzne linii zasila-
jace 110 kV.
Wszystkie transformatory sg zrodiem hatasu ustalonego i pracujg w sposob ciggly przez

calg dobe. Jednak ze wzgledu na mniejsze obcigzenie transformatorow w porze nocnej,

poziom emitowanego hatasu jest wéwczas nieco nizszy. Poziom dzwieku hatasu emitowa-

nego przez transformator zalezy przede wszystkim od mocy transformatora i drgan rdzenia.

Drgania rdzenia zwigzane sg ze zjawiskiem magnetostrykcji i zalezg od wielkosci indukgcji

magnetycznej w rdzeniu oraz od wielu innych parametréw fizycznych i strukturalnych blach
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autotransformatora. Przy czestotliwosci zasilania 50 Hz podstawowa czestotliwos¢ drgan
rdzenia wynosi 100 Hz, lecz w widmie hatasu wystepujg rowniez sktadowe harmoniczne.
Dla potrzeb tego opracowania do obliczen rozprzestrzeniania sie dzwieku w srodowisku
przyjeto moc akustyczng jednego transformatora rowng : Lwa = 84 dB, wartos¢ ta zostala
przyjeta na podstawie standardow Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.

Oprocz transformatorow emisje hatasu powoduje réwniez zjawisko ulotu na elementach
urzgdzen, szynach i przewodach bedacych pod napieciem 110 kV. Widmo hatasu powo-
dowanego przez ulot charakteryzuje sie dwiema sktadowymi: sktadowg szerokopasmowg i
skladowg tonalng. Sktadowa szerokopasmowa (trzaski) w zakresie czestotliwosci od 1 do
15 kHz, jest spowodowana pojedynczymi mikrowytadowaniami elektrycznymi na po-
wierzchni elementu pod napieciem. Wystepuje wtedy gdy natezenie pola elektrycznego na
powierzchni przewodu jest wyzsze od krytycznego.

Sktadowa tonalna w zakresie czestotliwosci ponizej 200 Hz, pojawia sie w czasie inten-
sywnego ulotu, kiedy wystepujg regularne wytadowania. Przy prawidtowo zaprojektowanej
instalacji ulot wystepuje tylko w ztych warunkach atmosferycznych takich jak opady desz-
czu, mokrego sniegu, mgta, duza wilgotnos¢ itp.

Z badan przeprowadzonych wzdtuz linii 110 kV wystepowanie efektu ulotu nie jest ucigz-
liwe dla srodowiska. W odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii poziom dzwieku po-
chodzacy od linii jest mniejszy od poziomu tla akustycznego zaréwno dla ztej jak i dobrej
pogody.

Innym Zrodiem hatasu na stacjach elektroenergetycznych sg zadziatania wysokona-
pieciowej aparatury tgczeniowej. Hatas wystepujacy podczas tgczen wykonywanych na
stacji lub na skutek zadziatania zabezpieczen w przypadku awarii ma charakter impulsowy
0 bardzo krétkim czasie trwania. Czas trwania impulsu akustycznego zwigzanego z zata-
czeniem lub wylgczeniem wytgcznika jest krotszy od 1 sekundy. Odnosi sie to do tradycyj-
nych wytgcznikdw powietrznych, ktorych poziom hatasu w odlegtosci 10 m od wytgcznika
waha sie w granicach 100 + 110 dB. W przypadku projektowanych stacji mogg mie¢ za-
stosowane wytgczniki z napedem elektrycznym w izolacji SFs. Wptyw hatasu emitowanego
podczas dziatania tego typu wylgcznikdw na warunki akustyczne w $rodowisku jest nie-

znaczny i mozna go pominggé.
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2.2. Aktualny stan akustyczny na terenach przewidzi  anych pod planowan g inwestycj e.
Z informacji uzyskanych od zleceniodawcy teren przewidziany pod planowang inwesty-
cje, budowy nowej stacji elektroenergetycznych 110/15 kV Skarbimierz wraz z napowietrz-
nymi liniami zasilajgcymi 110 kV potozony jest na zaniedbanym i zdegradowanym terenie
po lotnisku wojskowym. Klimat akustyczny na tych terenach ksztaltuje hatas przemystowy,
gospodarstw rolnych oraz daleki hatas komunikacyjny. Nie majg na niego wptywu istnieja-
ce linie napowietrzne 110 kV, z ktorymi fgczy sie omawiana inwestycja. W najblizszym
sgsiedztwie projektowanej stacji elektroenergetycznych 110/15 kV Skarbimierz nie wyste-

puje zabudowa mieszkaniowa.

2.3. Prognoza uci azliwo sci akustycznej planowanej inwestyciji.

Celem niniejszego opracowania jest prognostyczne okreslenie wielkosci hatasu emito-
wanego do $rodowiska z terenu projektowanej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Skar-
bimierz wraz z napowietrznymi linii zasilajgcymi 110 kV relacji Skarbimierz-Zacharzyce,

Skarbimierz-Hermanowice oraz Skarbimierz-Gracze.

Obliczenia wielkosci hatasu emitowanego do $rodowiska z terenu projektowanej stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV Skarbimierz przeprowadzono przy pomocy programu
komputerowego ITB HPZ'2001 wersja luty 2004.

Przyjetg do obliczen wartos¢ mocy akustycznej transformatorow oszacowano na pod-
stawie danych katalogowych i wytycznych standardoéw Polskich Sieci Elektroenergetycz-
nych S.A. odno$nie nowo instalowanych urzgdzen. Wartos¢ mocy akustycznej przyjetej do
obliczen oddziatywania hatasu na srodowisko dla jednego transformatora wynosi Law = 84
dB. Wartosci hatasu powodowanego przez zjawisko ulotu na szynach i przewodach beda-
cych pod napieciem oszacowano na podstawie wieloletnich doswiadczeh pomiarowych
jakie firma ZPBE Energopomiar-Elektryka wykonata na kilkuset obiektach o podobnych lub

takich samym rozwigzaniach technicznych stosowanych w Polskiej Energetyce.

Przyjete dane wejsciowe do obliczen wartosci parametréw akustycznych projekto-
wanego obiektu:

Hatas Przemystowy Zewn etrzny
Program HPZ ' 2001 Windows

Licencja Zaktadu Akustyki ITB: NA-0079 ENERGOPOMIAR
Opis projektu: Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV Skarbimierz
Temperatura powietrza= 10°C Wilgotnos$¢ wzgledna RH = 70%
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ZRODLA WSZECHKIERUNKOWE, liczba =2
Lp | Symbol X[m] y[m] z[m] Lwa[dB] Ko
1 TR1 50,0 70,0 1,5 84,0 3
2 TR2 50,0 50,0 1,5 84,0 3
BUDYNKLEKRANY AKUSTYCZNE, Iliczha=2
Lp Symbol XmJAylm] | xm]By[m] | xim]Cy[m] | xim]Dy[m]| h[m] | ho[m]
1 E 1/2 25,0;47,0 37,0;47,0 37,0;74,0 25,0;74,0
Bok nr 1 2 3 4 8,0 0,0
Wsp.odb.3 0,8 0,8 0,8 0,8
2 E 2/2 8,0;56,0 25,0;56,0 25,0;65,0 8,0;65,0
Bok nr 1 2 3 4 8,0 0,0
Wsp.odb.R 0,8 0,8 0,8 0,8

Na rysunku A zamieszczono wykres rozktadu pola akustycznego na terenie i w otocze-
niu projektowanej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Skarbimierz. Rozklad pola aku-
stycznego przedstawiono w postaci izolinii rownowaznego poziomu dzwieku A hatasu sta-
cji o wartosciach : 451 50 dB. Przedstawione wyniki obliczen odnoszg sie do pory dziennej
i do pory nocnej. Brak roznicy pomiedzy rozkladem pola akustycznego w ciggu dnia i w
ciggu nocy wynika z tego, ze stacja pracowac¢ bedzie bez przerwy przez calg dobe, a dla
pory nocnej przyjeto najniekorzystniejsze warunki ruchowe i atmosferyczne jakie mogag
zdarzy¢ sie w eksploatacji tzn. takie same jak w ciggu dnia czyli praca dwdéch transforma-
torow (TR1 i TR2) oraz rozdzielnia 110 kV pod napieciem.

Punkty obliczeniowe usytuowano na wysokosci 4 m nad poziomem terenu.

Ponizej przedstawiono wydruki z programu obliczeniowego (ITB HPZ'2001) ktérym doko-
nano obliczen rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku, na podstawie danych wejscio-

wych pokazanych powyzej.
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Wyznaczenie prognozowanego poziomu hatasu w otoczeniu linii napowietrznych 110 kV
Skarbimierz-Zacharzyce, Skarbimierz-Hermanowice oraz Skarbimierz-Gracze obliczono
zgodnie z polskg normg PN-N-01339:2000 pt. ,Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia” gdzie zdefiniowany zostat wskaznik pod poje-
ciem: diugotrwaly rownowazny poziom dzwieku A. Wyznacza sie go dla okresu roku, dla
pory dziennej i dla pory nocnej. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowa-
nego przez linie elektroenergetyczne do prowadzenia diugookresowej polityki w zakresie
ochrony przed hatasem okreéla tabela 4 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007r.

Wartosci prognozowanego poziomu hatasu projektowanej linii okreslono dla warunkéw
dobrej i ztej pogody. Dla warunkéw dobrej pogody poziom emisji hatasu przyjeto na pod-
stawie wynikdw pomiaréw hatasu w otoczeniu istniejgcych linii 110 kV o parametrach tech-
nicznych podobnych do parametrow projektowanych odcinkéw linii. Dla warunkow ztej po-
gody, obliczenia prognozowanego poziomu hatasu w otoczeniu projektowanej linii wykona-
no zgodnie z metodg podang w zatgczniku A do Polskiej Normy PN-N-01339; maj 2000 pt.
.Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia”. Do
obliczen przyjeto parametry techniczne linii podane w dokumentacji dostarczonej przez
zleceniodawce.

Obliczenia prognozowanego poziomu hatasu powodowanego przez projektowany odci-
nek linii wykonano dla dwoch rodzajow ztej pogody: dla mzawki i dla deszczu. Do obliczenia
diugotrwatego rownowaznego poziomu dzwieku A powodowanego przez linie, wartosci po-
ziomu halasu dla warunkéw ztej pogody przyjeto réwne sredniej wartosci dla tych dwoch
rodzajéw ztej pogody. Wyznaczono prognozowane wartosci dtugotrwatego (rocznego) row-
nowaznego poziomu dzwieku A dla pory dziennej i dla pory nocnej. Do obliczenia poziomu
diugotrwatego przyjeto, ze czas trwania ztych warunkow atmosferycznych w ciggu roku wy-
nosi 10 % a dobrych warunkow — 90 %. Obliczenia prognozowanego poziomu dzwieku linii
110 kV wykonano dla stupéw B2 oraz 024 i obcigzalnosci 830 A. Obliczenia wykonano dla
minimalnej odlegtosci przewoddéw od ziemi w srodku przesta wynoszacg 5,74 m. Punkty

obliczeniowe usytuowano na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
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Obliczenia wykonano dla trzech uktadéw (rys. B):
- Ukfad 1: jedna linia jednotorowa lub dwutorowa,
- Ukfad 2: dwie linie jednotorowe,

- Ukfad 3: linia jednotorowa i dwutorowa.

Wyniki obliczeh prognozowanego poziomu dzwieku powodowanego przez elektroenerge-
tyczne linie napowietrzne 110 kV podano w tabeli:
Tabela 1. Ukiad 1.

Wartos¢ poziomu
. dzwieku Aw dB, dla | Opliczone war- | ©Obliczone wartosci dtu-
Odlegiosc_ stanu dobrej pogody tosci poziomu | gotrwatego rownowazne-

pur]ktu obli- przyjete do obliczeh dzwieku A, w | 90 poziomu dzwieku A w
czeniowego od | noziomu diugotrwatego dB, dla stanu dB, dla pory:

osi linii dla pory : zlej pogody

dziennej nocnej dziennej nocnej

2 3 4 6 7
pod linig 34,0 35,0 36,3 36,4

15m 32,0 33,0 34,8 34,9
30m 28,0 29,0 32,9 33,0
60 m 25,0 25,0 28,5 28,6

Tabela 2. Uklad 2.

Wartos¢ poziomu
. dzwieku Aw dB, dla | Opliczone war- | ©Obliczone wartosci diu-
Odlegtosc stanu dobrej pogody | togci poziomu | gotrwalego réwnowazne-
punktu obli- przyjete do obliczen dzwieku A, w | 90 poziomu dzwigku A w
czeniowego od | poziomu diugotrwatego | ¢B dia stanu dB, dla pory:
osi lini dla pory : Zlej pogody
dziennej nocnej dziennej nocnej
2 3 4 6 7

pod linig 36,0 37,0 36,9 37,0

15m 34,0 35,0 35,4 35,5
30m 29,5 30,5 33,4 33,5
60 m 26,5 26,5 28,8 28,9
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Tabela 3. Uklad 3.

Wartos¢ poziomu
o dzwieku Aw dB, dla | opliczone war- | ©Obliczone wartosci dtu-
Odlegtosc stanu dobrej pogody | togci poziomu | gotrwatego rownowazne-
pur_1ktu obli- przyjete do obliczen dzwieku A, w | 90 poziomu dzwieku A w
czeniowego od | noziomu diugotrwatego dB, dla stanu dB, dla pory:

osi linii dla pory : ztej pogody

dziennej nocnej dziennej nocnej

2 3 4 6 7
pod linig 37,5 38,5 37,8 37,9

15m 35,5 36,5 36,1 36,2
30m 30,5 31,5 33,9 34,0
60 m 27,5 27,5 29,2 29,2

2.4. Ocena oddziatywania hatasu planowanej inwestyc  ji budowy nowej stacji elek-
troenergetycznej 110/15 kV Skarbimierz wraz z napow ietrznymi liniami zasilaj 3-
cymi 110 kV.

Wykonana symulacja komputerowa wykazata, ze izolinia poziomu dzwieku A hatasu,
powodowanego przez projektowang stacje elektroenergetyczng 110/15 kV Skarbimierz o
wartosci 45 dB (wartos¢ graniczna, dopuszczalna w porze nocnej dla terenéw zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego oraz zabudowy zagrodowej) w
niewielkim stopniu (~ do 15 m), wychodzi poza obszar projektowanej stacji 110/15 kV
Skarbimierz, ze wzgledu na zainstalowane na tej stacji transformatory o mocy do 40 MVA.
Z racji tego iz w najblizszym otoczeniu nie wystepujg tereny zabudowy mieszkaniowej, sta-
cja elektroenergetyczna 110/15 kV Skarbimierz nie stanowi zagrozenia oddziatywaniem
hatasu na srodowisko.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze prognozowane wartosci diugotrwalego row-
nowaznego poziomu dzwieku A hatasu powodowanego przez projektowane napowietrzne
linie zasilajgce 110 kV nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych dla pory dziennej i noc-
nej niezaleznie od stanu pogody, dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jedno- i wieloro-
dzinnej, zabudowy zagrodowej i zamieszkania zbiorowego oraz nie dojdzie do przekroczen
dopuszczalnego poziomu hatasu skumulowanego pochodzacego od projektowanych linii
oraz linii istniejgcych w miejscu ich potgczenia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wartosci obli-

czone mogaq réznic sie nieco od wartosci rzeczywistych.
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2.5. Whnioski

Symulacja komputerowa hatasu stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Skarbimierz oraz

otrzymane wyniki obliczen hatasu napowietrznych linii zasilajgcych 110 kV, pozwalajg

stwierdzi¢ ze projektowana stacja elektroenergetyczne 110/15 kV S

karbimierz wraz

z napowietrznymi linii zasilaj gcymi 110 kV, nie stworzy zagro zenia akustycznego dla

srodowiska .

Obliczenia wykonane dla projektowanej stacji wraz z liniami 110 kV mogg nieco sie roznic

od wartosci rzeczywistych, dlatego proponuje sie wykonanie pomiaréw kontrolnych hatasu

po uruchomieniu planowanej inwestyciji.
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Rys. A. Wyniki obliczen rozkladu pola akustycznego na terenie

projektowanej stacji elektroenergetycznej

—— . izolinie réwnowaznego poziomu dzwieku A o wartosciach 45 i 50 dB

Skala 1 : 500
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SE 110/150kV SKARBIMIERZ

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU. SKALA 1:500.
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Rys. B. Ukiad linii 110 kV.



